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BHC6M-2系列三相可控硅调功器调压器说明书 
2007年 3月 

BHC6M-2 型三相可控硅调压器调功器是运用数字电路触发可控硅实现调压和调功。调压采用移相控制方式，调功

有定周期调功和变周期调功两种方式。该控制板带锁相环同步电路、自动判别相位、缺相保护、上电缓起动、缓关断、

散热器超温检测、恒流输出、电流限制、过流保护、串行工作状态指示等功能。该控制板的触发有两种方式：直接触

发可控硅模块、触发移相型固态继电器。BHC6M-2控制板的特点：十位A/D，输出线性化程度高，输出起控点低。 

BHC6M-2 系列三相电力调整器（说明书中简称 BHC6M-2 整机）由 BHC6M-2 触发板、BHC6M-2 专用散热器、风机、

外壳等组成。核心部分使用BHC6M-2控制板与德国西门康可控硅模块；散热系统采用高效散热器、低噪音风机。整机

带有控制板所有的功能。整机电流容量从40A到 800A有7个等级。 

该电力调整器与带 0-5V、4-20mA 的智能 PID 调节器或 PLC 配套使用；主要用与工业电炉的加热节能控制、大型

风机水泵软启动运行控制、。负载类型可以是三相阻性负载、三相感性负载及三相变压器负载；三相负载可以是中心

接地负载、中心不接地负载、内三角形负载及外三角形负载。 

如：盐浴炉、工频感应炉、淬火炉温控；热处理炉温控；玻璃生产过程温控；金刚石压机加热；大功率充磁/退磁
设备；半导体工业舟蒸发源；航空电源调压；真空磁控溅射电源；中央空调电加热器温控；纺织机械；水晶石生产；

粉末冶金机械；隧道电窑集散温控系统；彩色显像管生产设备；冶金机械设备；交直流电机拖动；石油化工机械；电

压、电流、功率、灯光等无级平滑调节，恒压恒流恒功率控制等领域。 

一. 技术规格 

1.控制板电源与功耗 

电源：380V AC ±10% 50HZ, 要求与负载电源同相位（取线电压） 

功耗：5W最大 

外形尺寸：长×宽×高=150×150×40mm 

2.控制输入 

4～20mA DC输入, 接收阻抗 120Ω（默认输入信号，输入端子C+、C-） 
以下三种输入定货时需说明（输入端子也是C+、C-）： 

0~10V DC 输入, 输入电阻 > 450KΩ 
0~5V DC 输入, 输入电阻 > 450KΩ 
0~20mA DC 输入, 输入电阻 > 450KΩ 

3.控制输出方式 

调压控制：连续调压  

调功控制：1、阻性过零调功；2、PWM占空比输出0~100% 

4.调节输出分辨率（采用十位A/D转换）：调相0.1°,调功 10ms 

5.低起控点 

     输入起控点：4.6mA   

调压时输出电压起控点： 8V（中心接地）；15V（中心不接地） 

调功时输出起点：4%（不同调功方式输出波的个数不同） 

6.移相范围 

        0～175°,星型负载（中心点接地） 

  0～145°,三角型负载或星型负载（中心点不接地） 

7. 控制板现象、故障自诊断及对应LED状态指示灯（LED位置图请参考图一） 

状态1 绿色 正常运行 

状态2 红色 过流 

状态3 红色闪烁 运行时缺相 

状态4 红绿交替闪烁 散热器超温 

状态5 黄绿交替闪烁 仅上电时三相电源缺相 

 

 

STATE 

 

 

三色状

态指示

状态6 黄色闪烁 待机或者首次启动 
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状态1 绿色亮 控制信号大于0 IN 绿色输

入指示 状态2 绿色灭 无控制信号 

状态1 红色亮 对应电源相正常 LR、LS 

LT 

红色相

位检测 状态2 红色灭 对应电源相缺相 

7.驱动输出（两种方式） 

直接触发可控硅模块：（接线见图二A） 

可变宽度脉冲：8°～ 120° 

驱动电流：150mA  

触发移相型固态继电器：（接线见图二B） 

可变宽度脉冲：8°～ 120° 

电压：8V 

电流：20mA  

8.缓起动、缓关断 

调压控制时带此功能，时间由P3电位器调整。调整范围：0.2 ~120秒，缓启动、缓关断时间一样。 
9.散热器超温保护 

70℃温度开关，常闭接点 

动作时间：< 20ms 

10.报警输出（端子位置参考图一） 

当电源缺相、散热器超温，负载过电流时动作 

规格：1组常开接点，1A 250V AC 纯阻 

输出端子：CN8-2、CN8-3 

11.调功/调压切换(选件) 

外接开关 

U1端：CN9-3端子，GND端：CN9-4端子 

U1和GND短路：调压(出厂设置), 开路：调功 

12.串行状态发送(选件) 

电流环串行状态发送，配DDR-R串行状态接收器 

发送端子：SD+(CN9-1)、SD-(CN9-2) 

五种状态输出：运行、散热器超温、过流、缺相、控制板电源 

13.三相相位检测 

三个红色LED灯指示，自动判别相位 

红灯亮：相电压正常；红灯灭：相电压异常 

14.负载电源 

三相380V AC ±10% 50HZ 

15.负载电流容量 

40，80, 150, 225, 300A 400  500A AC 

16.风机电源 

电压：220V AC 电流：0.5 A以下 

17.工作环境和存储温度 

温度范围：0~40℃ 
湿度范围：90% RH最大，无结露 

海拔高度：1000 m以下 

存储温度：-10~55℃ 
其它要求：通风良好，不受日光直射或热辐射，无腐蚀性、可燃性气体 

18.安装形式和要求 

壁挂式，垂直安装 
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19.绝缘电阻/介电强度 

绝缘电阻： 模块输出端与外壳，500VDC 20MΩ最小 

 控制板电源端与外壳，500VDC 20MΩ最小 

 控制输入端与外壳，500VDC 20MΩ最小 

 控制板输入端与电源端，500VDC 20MΩ最小 

介电强度： 模块输出端与外壳之间，2000VAC 1分钟 

控制电源端与外壳之间，2000VAC 1分钟 

二. 安装及使用须知： 

 使用前请认真阅读本说明书，严格按要求接线使用。 
 本电压调整器是壁挂式，垂直安装在通风良好，不受日光直射或热辐射，无腐蚀性、无可燃性的环境中。 
 负载应无短路、局部放电打火等现象，绝缘良好。 
 特别指出：变压器负载不能空载或轻载运行。 
 散热器超温保护后，如要运行，需排除故障后，再送电运行。 
 在使用过程中若发生过流现象，应首先检查负载有无短路等故障。 
 过流保护：一般地说，过流保护不能完全避免负载短路造成的设备损坏,不能代替快速熔断器。 
 负载短路保护：用户需外配快速熔断器作为短路保护，一般按额定负载电流的1.5倍选择。 
三． （1）整机装箱清单表及整机选型单 

BHC6M-2整机一台, 10K 电位器（含刻度盘）一套, 说明书 1 份。 

若需要过流保护、电流限制、状态发送，还需配DCT1、DDR-R。 

（2）整机选型单 

代码功能 型号代码 代码含义 
系列 BHC6M-2- 基本功能：移相调压, 锁相环同步，宽脉冲触发 

调节分辨率：0.2°(调压), 20ms(调功) 缓起动、关断时间：0.2~120秒可调 
报警输出：常开 1A 250V AC 基本报警：散热器超温，电源缺相 
电源电压：380V AC±10% 50HZ 环境温湿度：0~40℃，90%RH最大 
4 ４~ 20 mA DC, 接收电阻: 120Ω  
5 0 ~ 5 V DC, 输入电阻: 450KΩ  

控制输入  
 

6 0 ~ 10 V DC, 输入电阻: 450KΩ  
1 触发过零型固态继电器 

2 触发反并联可控硅模块  
触发方式 

3 触发移相型固态继电器 

D- D：三角型或星型中心点不接地 三相负载连接形式 

Y- Y：星型中心点接地 
040- 40A AC, 270长×170宽×220厚 

080- 80A AC, 270长×170宽×220厚 

150- 150A AC，330长×250宽×270厚 

200 200A AC，380长×250宽×290厚 

300- 300A AC，470长×365宽×340厚 

400- 400A AC  490长×470宽×380厚 

500- 500A AC  490长×470宽×380厚 

电流容量/外形尺寸 mm（实际额定
电流） 

参考尺寸 

  

N 无 
C 过流报警功能和电流限制 

电流限制和过流报警(选件) 
(含DCT1电流变换器，测两相电流) 

H 恒流功能 
N- 无 电流环光隔离远程状态接口(选件) 

(散热器超温、过流、缺相、运行、电源) F- 远程状态接口（含DDR远程状态接收器） 
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00 无 
01 阻性调功 

调功(选件) 

04 感性调功 
 型号例： 
      BHC6M-2 整机型号：BHC6M-2-42Y-040-NN-00，表示输入 4-20mA，触发反并联可控硅模块，三角形或星型中
心不接地负载，电流容量 40A，不带过流报警和限流功能，不带状态发送，不带调功功能。 

四、各种功能接线图 
图一、星型中心不接地负载自动方式接线图、控制板端子位置图、选件DCT1接线图。 

IN
STATE
LR LS LT

：输入指示灯
：三色状态灯

、 、 ：三相电源指示灯

P1
P2
P3

：量程调整电位器
：过流设定电位器
：缓起时间调节电位器

CN1 CN2 CN3
CN4

、 、 ：触发线插头
：温开插头

9
           GND U1
           GND U1
           SD- SD+

：选件功能
、 断开为调功方式
、 短路为调压方式
、 为状态发送接线端

CN
CN8：报警继电器

SW1-1 OFF 
              ON 
SW1-2 OFF 
              ON 
SW1-3 OFF PWM
              ON CYC

： ：普通模式
：恒流模式

： ：过流设定
：过流保护

： ： 调功方式
： 调功方式

说明： 熔断器

输入
4~ 20mA

限流电
位器R3

起停开关S1

380V50Hz
电源

220V50Hz
电源

负载

5A表头

5A表头
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各项功能及接线说明： 
① CN5的C+、C-分别接 4~20mA信号的正极和负极。 
② 电源 L1、L2分别接三相电源的任意两相电压，即控制板电源取负载电源的任一线电压 380V。 
③ 出厂时拨码开关 SW1都设置为OFF。 
④ CN1、CN2、CN3、CN4为内部引线。 
⑤ DCT1功能说明 

A． DCT1是功能选件，若需要过流保护功能或者限流功能，都必须配DCT1（订货时声明）。 
B． DCTI是反馈电路板，采集负载电流，并传送给BHC6M-2控制板，接线时应注意CN1端子的正负极（CN1-1
是正极； CN1-2是负极）。  

C． DCT1标定方法：可用仪表手动将负载电流调节到最大，这时用万用表直流 12V档测量DCT1的CN1-1（+）
和CN1-2（-），若DCT1与BHC6M-2控制板电路连线已经接好，测量BHC6M-2控制板的CN6-6（+）和CN6-1
（-），调节DCT1上电位器W1使得测量值是 4.8V。 
对于那些允许电流随温度变化而变化的负载，要等到负载的电流达到最大时再做标定。 
若订货时已经说明了负载最大电流，那么出厂前一般都做了标定，不用再做标定了 

    D、DCT1上的 LED在DCT1电源正常时应是常亮的，若不亮检查DCT1电源供电是否正常。 
⑥ 起停开关 S1功能 

S1闭合：待机状态，此时 STATE的状态是黄灯闪烁。 
S1断开：正常运行。 
S1由闭合切换为断开：STATE变绿灯常亮，调压方式时调压器缓起动；调功方式时，直接按输入信号输出。 
S1由断开切换为闭合：调压方式时调压器缓关断，关断完后 STATE黄灯闪烁；调功方式时，调压器急停。 

⑦ CN9端子为功能选件。若需要调功调压一体化功能或者状态发送功能，都必须带CN9端子（订货时声明）。 
⑧ 设备调试时可以按照图一接线，调试时图中负载最好用 100瓦~200瓦灯泡做为假负载。 
⑨ 侧壁接线盒端子图：（图一中CN8、CN9端子引至侧壁接线盒，用户使用，需从侧壁接线盒接线）。 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

风机电源
220V  50Hz

报警继电
器输出

状态发送
+      -         

   
   

U1   

调功调
压选择

GND    

 
图中报警继电器输出是常开接点；调功调压选择开关断开是调压方式，闭合是调压功能。 
注意：下图中两种接线方式在同一个控制板上只能有其一，定货时需说明要哪种触发方式。 
图二、控制板与可控硅接线方式 
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熔断器

负载

A

熔断器

负载

B

熔断器

负载

C

控制板触发端子

CN1

CN2

CN3

1

3

5

1

3

5

1

3

5

熔断器

负载

A

C

CN1

CN2

CN3

1

3

5

+

-

+

-

1

3

5

+

-

+

-
负载

1

3

5

+

-

+

-
负载

图二 ：A 直接触发可控硅模块接线图 图二 ：B 触发移相型固态继电器接线图

阻容吸收

阻容吸收

阻容吸收

阻容吸收阻容吸收

阻容吸收

阻容吸收

熔断器

B

熔断器

熔断器

负载

A

B

C

控制板触发端子

CN1
1

3

5
阻容吸收

熔断器

负载

CN1
1

3

5
阻容吸收

熔断器

负载

CN2
1

3

5
阻容吸收

图二 ： 双向可控硅C 触发 接线图

 
 
 
 
 
图三、DDR-R接线图 

 
各项功能及接线说明： 
① DDR-R的功能： 
检测调压器的工作状态，这些工作状态包括：过流、电源、超温、运行、缺相，并且每种状态都对应有一个继电

器作为输出指示，这些继电器的一端连接在一起做为一个公共端（图三中端子 5），继电器为常开接点输出
（1A250V）。 
所检测的状态及继电器动作：负载是否过流，若过流则过流继电器闭合（图三中开关 S1闭合）； 
                     控制板电源是否正常，若电源继电器闭合（图三中开关 S2闭合）； 
                     散热器温度是否超过 70℃，若超过 70℃则超温继电器闭合（图三中开关 S3闭合）； 
                     控制板是否正常运行：若正常运行则运行继电器闭合（图三中开关 S4闭合）； 
                     负载是否缺相：若负载缺相则缺相继电器闭合（图三中开关 S5闭合）； 
另外：可参考上图三状态指示的接线方式，每种状态都接一个指示灯，不同状态用不同颜色的指示灯来显示。 

② BHC6M-2和DDR-R之间的数据传输线距离不超过 15米。 
③ 此相功能做为功能选件，若选用此功能则定货时必须声明。 
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④ DDR-R上电正常时，图三中 LED应闪烁，并且控制板状态不同，闪烁的频率也不同。 
图四、手动及自动时接线方式（设备调试时推荐采用手动接线方式） 

1

2

CN5

CN6

1

2

3
CN7

1

2
3

C1+

C2-

GND

R1

R2

L1

L2

U

V WR

V

L1 L2 L3

W

负载

熔断器

4~ 20mA
输入

1

2

CN5

CN6

1

2

5
CN7

1

2
3

C1+

C2-

GND

R1

Vo

L1

L2

U

V WR
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自动方式控制 手动方式控制  
各功能及接线说明： 
① 自动时，若没有电压限制R1和R2必须短路。 
② 为调试可靠、顺利地进行，一般先接假负载(如：100～200W 灯泡)。负载电压变化应连续、均匀、平稳，与输入
信号成线性关系，各相电压之间应平衡。对于变压器负载，应将变压器一次侧断开后，再接假负载。按最简接线

图四（图四中两种方式均可）接线，进行自动或手动调试，电源电压应符合调压器的型号要求。 
A．自动调试: 将仪表 4~20mA的输出信号接到C1、C2端，R1、R2短路，按图四中自动控制接线。绿色输入灯亮

度随输入变化，负载电压也随输入均匀变化。 

B．手动调整：外接10KΩ手动电位器。电位器的两个固定端分别接V0、GND端，滑动端接R1端，按上图的手动

控制接线。调整手动电位器，负载电压调整范围为0～100%。此时，负载电压应均匀变化。 

图五、电压限制及手、自动接线图 

 

说明：电压限制功能：BHC6M-2控制板把4～20mA信

号转换成0～5V信号，即当C1，C2输入是20mA时，R2

端是5V。图（2）中电位器能衰减输入信号；如20mA输

入时，R1上的电压能通过调节电位器来改变，电位器就
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起到限制输入信号作用了，同样就能限制负载输出电压。 最大输出电压限制值

100%

输入信号

100%

40%

60%

 

五．不同控制方式时的电压波形 

 

调压控制时，采用移相触发来改变可控硅的导通角，从而改变负载的电压有效值；如上图中调压方式波形图，在10%

时负载电压有效值是额定电压有效值的10%。 

调功方式有两种：周波调功和PWM调功。周波调功是变周期调功，最小调功周期是40ms。PWM调功是定周期调功，周

期固定是4s。  

六．电流限制（功能选件）

 
按照图一中DCT1及控制板接线（必须外接R3电位器），
拨码开关 SW1-1需拨向 OFF；把外接 R3电位器调至最
小（负载电流变为 0），把仪表手动输出调到 100%，这
时调节R3，注意观察负载电流指示表头，可观察到负载
电流随着R3的增大而增大；当负载电流到达要求限制的
值时，停止调节R3电位器。限制电流功能设定完成。 
右图中①所示电流限制值是额定电流的 60%； 
右图中②所示电流限制值是额定电流的 40%。 
调功时电流限制功能取消。 

 
输出电流

100%

输入信号

100%

40%

60%

40% 60%

①

②

 

使用恒流功能时，拨码开关SW1-1拨向ON状态。这时限流功能须从输入信号进行限制。 

七. 过流报警（选件） 

按照图一中DCT1及控制板接线（必须外接R3电位器）；接实际负载调试： 
1.拨码开关SW1-2的设置 

SW1-2：ON，过流保护功能工作 

SW1-2: OFF，标定过流报警值、过流保护功能取消 
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2.过流报警值的标定方法 
一般，选取过流报警值为最大负载电流的 1.5倍。按过流报警值的 1/2进行标定。 
(1)设SW1-2为 OFF。 
(2)手动调节负载电流，达到过流报警值的 1/2（若负载电流达不到，可调限流电位器）。 
(3)缓慢调整控制板内 P2电位器，使状态灯由绿变成黄色，标定完成。 
例如：若最大负载电流为 100A，过流报警值选 150A，则按过流报警值的 1/2即：75A标定。 

3.过流报警 

(1)设 SW1-2为 ON 

(2)运行中，负载电流大于过流报警值时，过流报警动作：调节输出急停、报警输出接点吸合、STATE 状态

指示灯为红色。 

例如：若最大负载电流为 100A，过流报警值选 150A，按 75A标定。运行过程中，负载电流大于 150A
时，过流报警动作。 

4.调功方式时过流报警值的标定 
调功方式的过流报警值必须在调压方式下进行标定。标定后，再转到调功方式。 

5.过流报警的复位 

过流报警保护时,状态灯变成红色,继电器动作吸合、输出停止。需检查原因排除故障后再启动。复位方法：

1）断电后重新上电运行 

2)或闭合起停开关,置待机状态，黄灯闪烁；断开起停开关,系统运行，绿灯亮。 

6.注意事项 

由于实际负载冷热阻变化、负载老化、变压器负载、上电浪涌电流、瞬间电流异常等因素，过流保护动作灵

敏度过高容易造成误动作。进一步可微调 P2，反时针调整灵敏度高，动作提前；顺时针调整灵敏度低，旋
到极限位置时（或置SW1-2为 OFF时）保护被取消。 

八.、串行状态发送（选件） 
接线见图二。配瑞科锦丰DDR串行状态接收器 

电流环串行状态发送，具有五种状态输出：运行、散热器超温、过流、缺相、控制板电源。可用于在机柜面

板显示BHC6M-2状态，或与PLC可编程控制器接口等。 

九、调功、调压一体化技术（选件） 

调压方式具有负载电流冲击小、适合变压器控制等特点，但不可避免产生电源污染和降低电网功率因数。过零调

功方式避免了调压方式的不足，但无法限制电流，负载冲击电流较大。BHC6M-2 的调功、调压功能提供了两者优点的

结合，可根据负载情况方便地切换这两种工作方式。可有效的节省电能。 

U1（USER）外部开关设置：开路时，为调压；短路时，为调功。 

 

□ CYC：变周期过零调功，最小分辨率为单个周波, 也叫变周期调功。 

□ PWM：定周期过零调功，正、负半周对称。 

□ 软慢CYC：带缓起/缓关过渡的CYC调功，最小分辨率为15个周波。 

□ 软PWM：带缓起/缓关过渡的定周期调功。 

十、常见故障及解决方法 

拨码开关 SW1-3 调功 
方式 ON OFF 

阻性调功 CYC PWM 
感性调功 软慢CYC 软PWM 

1． 现象：负载无输出 
排除故障步骤： 
（1） 上电时，观察 STATE的颜色变化，若 STATE黄色闪烁 3下再变为绿色，则正常，进行步骤（2）。若

STATE上电后不亮则检查控制板电源，负载电源未接好。若 STATE上电不闪烁直接变为黄色，则是控
制板故障，请与厂家联系。 

（2） 用万用表直流档检测控制板CN6-1（负极）和CN6-2间的电压，应该在 0~5V之间变化，若高于 0.2V ，
检查模块是否烧断。若低于 0.2V，手动时请检查手动电位器是否接好；自动时请检查仪表输出设置是否
正确。 
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2、现象：负载三相不平衡 
排除故障办法： 
检测可控硅模块是否击穿，检测办法：用万用表 2K电阻档测模块两端，若电阻小于 2K则说明模块已经被击穿。   

3、现象：限流不起作用 
    排除故障步骤： 
（1） 观察DCT1上的 LED是否亮，若亮则进行步骤（2）；若不亮则检查DCT1的电源供电是否正常。 
（2） 检查DCT1与控制板间的连线接线是否正确，并用万用表直流档测量控制板CN1（-）和CN6之间的电压

U16，U16与负载电流对应关系见下表：假设负载电流最大是 100A。 
 

负载电流（A） 0 50 100 
测量值U16（V） 0 2.2~2.5 4.5~5 

如上表中，若负载电流是 100A时，测量电压U16<4.5V，则调节DCT1上的电位器W1，把U16调到 4.8V。 
4 外形尺寸： 

 
 

额定电流容量 40A 80A 150A 200A 300A 400A 500A 600A 
L1   mm 250 250 305 350 309 450 450 450 
L2   mm 270 270 330 380 390 500 500 500 

W1   mm 110 110 190 190 225 360 360 360 
W2  mm 170 170 250 250 250 470 470 470 
H   mm 220 220 260 290 276 380 380 380 
电话：010-69921105  69921156     13910663891 
传真：010-69921156    
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